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GARGARA VE VERNIK FORMUNDA UYGULANAN ANTI-MiKROBIYAL
AJANLARIN ORTODONTIK BRAKETLERIN BAGLANMA DAYANIMINA
ETKiSi
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OZET: Bu arastirmanin amaci, farkli formdaki anti-mikrobiyal
ajanlar ile karistinlan ortodontik primerin asitli mine ylzeyine
uygulanmasinin braketlerin baglanma dayanimina olan etkisini
incelemek ve metalik ortodontik braketlerin kopma tipini belir-
lemektir. Seksen adet ¢iriiksiiz insan premolar disi rasgele
20’serlik gruplar halinde dérde bélindd. Her dis kronu agikta
kalacak sekilde vertikal olarak otopolimerizan akrilik blok igine
gémlildu. Metalik ortodontik braketlerin yapistirimas: amaciyla
ortodontik kompozit rezin (Transbond XT) kullanildi. Tdm grup-
larda, dislerin bukkal yizeyleri %37'lik fosforik asit ile 30 saniye
asitlendi. Grup 1'deki disler kontrol grubu olarak kullanildi ve
braketler standart prosedirle yapistirildi. Diger 3 grupta ise
primer (Transbond XT) ve anti-mikrobiyal igerikli preperatlardan
(Klorhex gargara 1:1 oraninda, Kloroben gargara 1:1 oraninda
ve Cervitec vernik 1:2 oraninda) birini iceren bir Karisim
hazirlandi. Bu kanisimlar asitlenmis mine ylzeyine uygulanarak
20 sn. isik verildi ve takiben braketler yapistinildi ve 40 sn. isik
uygulandi. Braketlerin baglanma dayamimiari (MPa) Universal
test cihazi ile 6lglldil. Braketlerin koparimasindan sonra kopma
karakteristikleri ARI skorlari ile belirlendi. Veriler varyans analizi
(ANOVA), Tukey coklu karsilastirma testi (HSD) ve ki-kare anali-
zi kullanilarak analiz edildi. ANOVA sonuglari gruplar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliiklarin oldugunu géstermektedir
(p<0,001). Calsma bulgulanmiz, Grup 1 (kontrol) ve Grup 4
(Cervitec vernik)'e ait baglanma dayanimi degerlerinin diger
uygulama yéntemlerine gére daha yiksek oldugunu géstermek-
tedir. Hidrofobik Gzellik tasiyan Transbond XT primer, gargara
formundaki  anti-mikrobiyal  ajanlarla  kansmamaktadir.
Dolayisiyla Grup 2 ve 3'den elde edilen baglanma dayanimiar
ve braket kopma oranlan klinik olarak kabul edilebilir dizeyde
degildir. Farkli anti-mikrobiyal ajanlarin dis ylzeyine uygulan-
masi! kopma karakteristigini de 6nemli derecede etkilemektedir.

Anahtar  Kelimeler: Klorhexidin, gargara, Cervitec vernik,
baglanma dayanimi
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SUMMARY EFFECTS OF MOUTHWASH AND VARNISH
FORMS OF ANTI-MICROBIAL AGENTS ON SHEAR BOND
STRENGTH OF ORTHODONTIC BRACKETS. The purpose of
this study was to investigate whether different forms of antimi-
crobial agents combined with primer applied to etched enamel
surfaces will affect the shear bond strength (SBS) and the
bracket/adhesive failure modes of metallic orthodontic brackets.
Eighty non-carious human premolars were randomly divided
into four groups of 20 each. All teeth were embedded in self cure
acrylic in a vertical position so that the crowns were exposed. A
composite resin (Transbond XT) was used to bond stainless
steel brackets. In all groups buccal surfaces of the teeth were
etched with 37% phosphoric acid for 30 seconds. Teeth in first
group were used as a control and brackets were bonded with
standard procedures. For the other three groups, mixtures con-
taining a primer (Transbond XT) and one of three antimicrobial
agents were prepared (Klorhex mouthwash in 1:1 ratio,
Kloroben mouthwash in 1:1 ratio and Cervitec varnish in 1:2
ratio). These mixtures were applied to the etched enamel sur-
faces and thoroughly light cured for 20 seconds, and the brack-
ets were bonded and light cured for 40 seconds. The SBS val-
ues of these brackets (MPa) were recorded using a universal
testing machine. Adhesive Remnant Index (ARI) scores were
determined after failure of the brackets. Data were analyzed
using analysis of variance (ANOVA), Tukey honestly significant
difference (HSD), and chi-square tests. Results of ANOVA
revealed statistically significant differences in bond strengths
among the various groups tested (p<0.001). The results of the
present study demonstrated that Groups 1 (control) and 4
(Cervitec varnish) had higher SBS values than the other appli-
cations. Transbond XT primer which had hydrophobic character
not mixed with the mouthwash forms of the anti-microbial
agents. The bond strength values and the bracket failure rates
in Group 2 and 3 are not clinically acceptable. Application of dif-
ferent antimicrobial agents may result in differences in the site of
failure.

Key Words: Chlorhexidine mouthwash, Cervitec varnish, shear
bond strength
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GiRiS

Sabit ortodontik tedavilerin en énemli yan etkilerinden
birisi de, dislerin labial yiizeylerinde gériilen ve beyaz
nokta lezyonlar olarak adlandirilan ¢lrik olusumlaridir
(1). Bu lezyonlar minenin inorganik yapisinin ¢ézinmesi
ile olusurlar ve remineralizasyona karsi olduk¢a direng-
lidir. Oral hijyen egitiminin arttirimasina ek olarak ortama
disaridan verilen flor preperatlari remineralizasyon
fazinin baglamasina neden olmakta ve ¢liriigd durdurucu
etki meydana getirmektedir. Ancak agiz pH’inin 4,5’dan
daha dislk seviyelerde olmasi florun inaktive olmasina
ve bundan sonra ortama eklenecek florun da reminerali-
zasyon fazini baglatamamasina neden olmaktadir (2).

Dustk pH ortaminda florun ¢lrik durdurucu etkisini
arttirmak ve remineralizasyonu baglatabilmek amaciyla
cesitli metotlar &nerilmistir. Mine ylizeyine aside direngli
kalsiyum florid veya titanyum florid uygulanmasi veya
florun anti-mikrobiyal ajanlarla kombine uygulanmasi bu
metotlardan bazilaridir (3). Anti-mikrobiyal ajanlar, plak
icinde asit Oretimini durdurarak ortamin pH'inin yik-
selmesine neden olurlar (4). Pgaard ve Rolla disik pH
ortaminda florlrlli ajanlarin etkinliginin arttiriimasi igin
anti-mikrobiyal ajanlarin ilavesinin gerekli oldugunu ifade
etmislerdir (1).

Yapilan birgok arastirmada (5,6) sabit ortodontik aparey-
lerin yerlestirimesini takiben agiz florasinda streptokok
mutans seviyesinde artis meydana geldigi tespit
edilmistir. Eronat ve Alpdz (7) plak pH’ini ylkseltmek
amaciyla bir aylik siire ile Cervitec (Klorhexidine icerikli
vernik) uygulamasi sonucunda hem tiikriik i¢indeki, hem
de braket cevresindeki plagin S. Mutans seviyesinde
onemli derecede azalma meydana geldigini tespit
etmiglerdir.

Ortodonti literatlirinde anti-mikrobiyal ajanlarla gesitli
arastirmalar gergeklestirilmistir. Bishara ve ark (8), ve
Damon ve ark (9) klorhexidinli vernikierin asitli mineye
uygulandiginda braket tutuculuguna olan etkisini incele-
misler ve bu verniklerin kullaniimasinin tutuculugu olum-
suz etkilemedigini bildirmislerdir. Bagka bir ¢alismada
Bishara ve ark (10), farkli klorhexidin uygulama yéntem-
lerinin braket tutuculugu tzerine etkisini arastirmislar ve
klorhexidinin, bonding tamamiandiktan sonra braket ve
dis yuzeyine uygulanmasi, bonding islemi baslamadan

dnce proflaktik olarak uygulanmasi ve kiorhexidin igerikli
vernigin primerle dnceden karistirilip asitli mine yiizeyine
uygulanmas| seklindeki ¢ yéntemle uygulandijinda
braket tutuculugunun etkilemedigini tespit etmislerdir.

Cervitec, Duraphat, EC40, Chlorzoin gibi klorhexidin
icerikli vernikler bonding protokollerinde kullaniimaya
yeni basladiklarindan dolayi pahahdiriar, kullanim émr-
leri kisadir ve temin edilmeleri zordur. Gargaralar ise her
dis hekimi muayenehanesinde bircok amagla
kullanilimaktadirlar. Gargara formlarinin diger verniklere
alternatif  olup  olmayacaklari  dlsglncesi de
arastirmamizin ¢ikis noktalarindan birisini olusturmak-
tadir.

Bu arastirma gargara ve vernik formundaki anti-mikro-
biyal ajanlarin primerle kanstirihp asitli mine yilizeyine
uygulanmasinin braket baglanma dayanimina etkisini
incelemek ve meydana gelen kopmalarin tipini belir-
lemek amaciyla gergeklestirilmistir.

MATERYALVE METOT

Bu arastirmada ortodontik endikasyonla ¢ekiimis 80 adet
¢lriiksiz insan premolar disi kullanildi. Mine yapisinda
hipoplastik bolgeler, gatlaklar veya bilyik dizensizlikler
olan disler arastirma kapsami disinda tutuldu. Digler ge-
kildikten sonra distile suda bekletildi. Mikroorganiz-
malarin Uremesini engellemek amaciyla, su haftada bir
kez degistirildi. Ornekler rasgele 20’serlik gruplar halinde
dorde boélindi. Her disin kronu agikta kalacak sekilde
vertikal olarak otopolimerizan akrilik blok igine gdmulda.
Bukkal mine ylzeyleri piriizlendirme prosedirinden
dnce pomzalandi, yikandi ve kurutuldu.

Tim gruplarda diglerin bukkal ylzeyleri %37'lik fosforik
asit jelle (3M Dental Products St. Paul, MN 55144) 30
saniye sire ile asitlendi. Daha sonra 15 saniye yalnizca
suyla, 30 saniye ise su ve hava birlikte kullanilarak
yikand1 ve daha sonra 20 saniye hava ile kurutuldu.
Pirlzlendirilen dis yuzeylerinin tebesirimsi beyaz bir
goriinim almasina 6zen gdsterildi. Tim paslanmaz celik
braketlerin (Dyna-lock serisi, 3M Unitek) yapistiriimasi
amaclyla ortodontik kompozit (Transbond XT, 3M Unitek,
Monrovia, Calif) kullanildi. Arastirmada kullanilan
braketin taban alaninin yaklasik 14,00 mm2 oldugdu belir-
lendi. Braketlerin yapistiriimasi esnasinda kompozit 40
sn. i1stklandi. Tam gruplar Bishara ve ark (10)'nin dneri-
leri dogrultusunda hazirland.
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Asitle pUrlzlendirmeyi takiben braketler asagidaki 4

sekilde yapistirildi:

Grup 1 (Kontrol): Primer (Transbond XT) dis yiizeyine
bir firga araciligiyla tatbik edildi ve dis ylzeyine 2-5 sn.
hafifce hava uygulanarak homojen seklide dagilimasi
sagtandi. Takiben braketler yapistirildi.

Grup 2 (Klorhex gargara): Bu grupta % 0,012 klorhexi-
din glukonat (Drogsan Ilag Sanayi, Ankara) iceren gar-
gara kullanildi. Primer ve gargara 1:1 oraninda
kanstirildi, dis ytzeyine uygulandi ve 20 sn. isikland.
Daha sonra mine ylizeyine braket yapistirildi.

Grup 3 (Kloroben gargara): Bu grupta farkli bir kimyasal
bilesim igceren (% 0,15 Benzidamin HCl ve % 0,12
klorhexidin glukonat) Kloroben gargara (Drogsan ilag
Sanayi, Ankara) kullanildi. Ayni oranlarda karistirilan
primer ve gargara dis ylzeyine bir firca araciligtyla
slrildi ve 20 sn. i1sik uygulandi. Takiben braketler
yapistiriidi.

Grup 4 (Cervitec vernik): Bu grupta karisima esit oran-
larda klorhexidin ve timol (her gramda 1 mg) iceren
Cervitec vernik (Vivadent Schann/Lichtenstein) katild.
Primer ve vernik 1:2 oraninda karistirildi ve mine
yuzeyine uygulandi (10). Toplam 20 sn. isiklamayi taki-
ben braketler yapistirildi.

Tim gruplarin hazirlanmasini takiben érnekler distile su
icinde test islemine kadar bekletildi.

Akrilik bloga gédmill 6érnekler Universal test cihazinin
(Model 500, Testometric, Lancashire, ingiltere)
tabanindaki plakaya tutturuldu. Universal test cihazinin
hareketli basina bagh ¢elik uglu keski; mine adeziv
araliginda kontakta olacak sekilde konumlandirildi ve
dakika da 0,5 mm. hareket edecek sekilde cihaz
calistiriidi. Braketlerin kopmasina neden olan kuvvetler
Newton cinsinden elde edildi ve kesme tutuculuk kuvve-
tini hesaplamak amaciyla (1Mpa=1 N/mm2) braket taban
alanina bolindl (14 milimetrekare).

Koparilan braketlerin tabanlarini incelemek amaciyla 11k
mikroskobu kullanild.

Kopma karakteristigini belirlemek amaciyla ARI
(Adhesive Remnant Index) skorlari kullanildi. Bu indekse
gore

Anti Mikrobiyal Ajanlar ve Baglanma Dayanimi

Skor 1. Tim kompozit dis ylizeyinde,
Skor 2. %90’dan fazla kompozit dis yiizeyinde,

Skor 3. %10’dan fazla %90'dan az kompozit dis
ylzeyinde,

Skor 4. %10’dan daha az kompozit dis ylizeyinde,

Skor 5. Dis ylizeyinde hi¢ kompozit yok oldugunu ifade
etmektedir.

istatistiksel Metot

Tum istatistiksel degerlendirmeler bilgisayar ortaminda
SPSS paket programinda (Statistical Package for Social
Sciences, SPSS for Windows 10.0.1, SPSS inc,
Chicago) gergeklestirildi. Test edilen her grup igin ortala-
ma, standart sapma, minimum ve maksimum degerleri
iceren tanimlayici istatistik verileri hesaplandi. Gruplarin
karsilastinlmasi varyans analizi (ANOVA), ve Tukey
¢oklu karsilagtirma (HSD) testi ile yapildi. ARI skorlarinin
karsilastinlmast igin ise ki-kare analizi kullanildi.

BULGULAR
Braket Tutuculugu

Test edilen her grup igin ortalama, standart sapma, min-
imum ve maksimum degerleri iceren tanimlayici istatistik
verileri Tablo 1'de gosterilmistir. Veriler ANOVA, Tukey
HSD ve ki-kare analizi ile degerlendirilmistir. ANOVA
sonuglari gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar oldugunu ortaya koymustur (p<0.001).
Bulgularimiz, test edilen gruplar arasinda kontrol
grubunun en yiksek baglanma dayanimina sahip
oldugunu gdstermektedir. Tukey ¢oklu karsilagtirma testi
sonucunda, Transbond XT ile yapistirilan braketlerin
(ortalama 17,09 + 2,48 MPa) en yiksek bagdlanma
dayanimina sahip oldugu belirlenmistir. Bu grubu
Cervitec vernik (Grup 4) ile yapistirilan braketler izle-
mektedir (ortalama 13,55 x 3,45 MPa). En diusik tutucu-
lugu ise Grup 3 ve 4 yani gargara formundaki anti-mikro-
biyal ajanlarin kullanildigi gruplar géstermektedir (Grup 3
ve 4’Un baglanma dayanimi degeri sirasiyla 2,74 + 1,92
MPa ve 2,66 = 1,19 MPa).

ARI Skorlari

Mine yuzeyindeki artik kompozit miktarinin degerlendiril-
digi ARl skorlari ile ilgili bulgular Tablo 2'de gésterilmistir.
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Tablo 1: Ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerleri igeren
tanimlayici istatistik verileri ve istatistiksel karsilastirma.

MPa
Gruplar N ortalama SS min max test”
Grup 1 20 17,09 2,48 12,29 20,71 A
Grup 2 # 14 2,74 1,92 0,93 8,86 B
Grup 3 # 15 2,66 1,19 0,71 5,00 B
Grup 4 20 13,55 3,45 7,50 19,14 C

Grup 1: Kontrol; Grup 2: Klorhex gargara; Grup 3: Kloroben gargara; Grup 4: Cervitec
vernik

N: Ornek sayisi, SS: Standart sapma, min: minimum, max: maksimum

*Farkl harf ile gosterilen gruplar istatistiksel olarak anlamli derecede farklilik gosterir.
#Bu gruplarda érneklerin bir kismindan baglanma dayanimi dlgilememistir.

Tablo 2: Dort farkli grup igin belirlenmis ARI skorlarinin dagilimi ve istatistiksel
degerlendirme sonuglari

*ARI Skorlart
Gruplar N 1 2 3 4 5
Grup 1 20 - 4 5 7 4
Grup 2 20 - - - - 20
Grup 3 20 - - - - 20
Grup 4 20 - 1 5 11 3
X2=69,069 p=0.0001

Grup 1: Kontrol; Grup 2: Klorhex gargara; Grup 3: Kloroben gargara; Grup 4: Cervitec
vernik. N: Ornek Sayisi.

*ARI Skorlari: Skor 1. Tim kompozit dis ylzeyinde, Skor 2. %90’dan fazla kompozit
dis ylzeyinde, Skor 3. %10'dan fazla %90’dan az kompozit dis yizeyinde, Skor 4.
%10’dan daha az kompozit dis ylzeyinde, Skor 5. Dis ylizeyinde hi¢ kompozit yok

Gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklarin
(X2:69,069; p=0,0001)
Degerlendirilen gruplarin hicbirisinde Skor 1 gézlenme-

oldugu tespit edilmistir
mistir. Grup 1’de kopmalar Skor 2,3,4 ve 5 arasinda den-
geli olarak dagilmisken, Grup 4’de goguniuk Skor 4’de
toplanmigtir. Farkl kimyasal igerikli gargara formlari ile

braketlerin yapistinildigi Grup 3 ve 4’de ise kopmalarin

60

tamami Skor 5’te yani kompozitin tamami braket
tabaninda kalmistir. Bu kopmalarin tamami mine/rezin
araliginda adeziv karakterdedir.

TARTISMA

Klorhexidin dig hekimliginde genis kullanim alani bulan
ve altin cagini yasayan antibakteriyel ve antiplak 6zelligi
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bulunan bir ajandir. Yapilan birgok kisa dénemli (5;6) ve
uzun doénemli (11,12) arastirmalar, klorhexidinin agiz
ortaminda direngli mikroorganizmalar olusturmadan plak
kontroll sagladigini ve gingivitisi 6nledigini ortaya
koymuslardir. Ancak, disleri kahverengi renkte boyaya-
bilmesi, digtasi birikimini arttirabilmesi ve calkalama
esnasinda tadinin baskin olmasi ve maskelenememesin-
den dolayl yaygin kullanimi bir miktar kisittanmaktadir

(11).

Tum dlnyada oldugu gibi tlkemizde de klorhexidin, bu
arastirmamizda oldugu gibi birgok makaleye konu
olmustur. Ortodonti alaninda, Erverdi ve ark, bandlama
(13) ve bandlarin sdkilmesini (14) takiben tespit ettikleri
bakteriyemi prevelansini dislirmek amaciyla hastalarina
klorhexidin gargara kullandirmiglardir (15). Ancak
yazarlar, klorhexidin uygulanmasini takiben yapilan
banding ve debanding islemleri sonucunda tespit edilen
bakteriyemi prevalansinin, klorhexidin uygulanmayan
gruptan  d6nemli  derecede  farkli
belirlemiglerdir.

olmadigini

Arastirmamiz da gargara ve vernik formundaki anti-
mikrobiyal ajanlarin primerle karistirilip asitli mine
ylzeyine uygulanmasinin, braketlerin baglanma
dayanimi iizerine etkisini incelemek ve meydana gelen
kopmalarin tipini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Aragtirma bulgularimiz Reynolds (16)’un belirlemis
oldugu kabul edilebilir minimal tutuculuk degerleri olan
5,9-7,8 MPa ile karsilastirildiginda; sadece kontrol grubu
ve Cervitec vernik ile yapistirilan braketlerin yeterli
baglanma dayaniminda dis ylizeyine yapismis olduklar
belirlenmistir. Cervitec vernik uygulanmasinin, ortalama
baglanma dayanimini kontrol grubuna gdre bir miktar
distrmis oldugu goézlenmigtir. Agiz ortaminin Is1 ve
nemi in vitro calismalarda tam olarak taklit edilememek-
tedir. Arastirmamizda kontrol grubuna gére degerlendiril-
diginde sadece Cervitec grubunun Kklinik olarak kabul
edilebilir baglanma dayanimina sahip oldugu, digerlerinin
minimum ve ortalama degerlerinin istatistiksel olarak
anlamli derecede duslk oldugu belirlenmistir.

Kopmalar 1. ve 4. gruplarda koheziv karakterdedir yani
adezivin bir kismi dig ylzeyinde bir kismi braket
tabaninda kalmistir. Baglanma degeri disiik olarak tespit
edilen Grup 2 ve 3'de ise kopmalarin tamami adezivdir

Anti Mikrobiyal Ajanlar ve Baglanma Dayanumi

karakterdedir, yani kopmalar mine ve kompozit
araligindadir. Mine/kompozit araliginda meydana gelen
adeziv kopma dis ylizeyinde daha az adeziv kalmasi
yonunden avantajli olarak degerlendirilebilir ancak bu
sonuglar Grup 2 ve 3'de adezivin mine yiizeyine Grup 1
ve 4’deki gibi etkin baglanmadigini hatta mine ylzeyine
hi¢ tutunmadigini ortaya koymaktadir.

Aragtirmamizda Bishara ve ark (10)’larinin, c¢esitli uygu-
lama ydntemleri arasindan tutuculugu en az oranda etk-
iledigini ifade ettigi ve onerdigi anti-mikrobiyal ajanin
primerle karistinlip asitli mineye sirilmesi ve takiben
Isiklanmasi seklindeki metot kullaniimistir. Bishara ve
ark (10) klorhexidin icerikli ajanin asitli mine ylzeyine
direk uygulandigi ve tizerine primer sirilip 1s1§in uygu-
landigi grupta, braketlerin cogunun baglanma dayanimi
kaydedilmeden testin basinda koptugunu ifade
etmislerdir. Arastirmamizda de@erlendirilen, gargara
formlarinin dis yizeyine primerle kanstirilarak uygu-
landigi gruplarin birka¢ 6rnedinde de Bishara ve ark
(10)larinin tarif ettigi gibi baglanma dayanimi élglileme-
mis ve braketler testin basinda kopma gostermislerdir
(Tablo 1).

Yapilan inceleme sonucunda kullantlan Transbond XT
primerin hidrofobik 6zelliginin oldugu tespit edilmigtir.
Primer su sevmemesinden dolayl gargara formundaki
anti-mikrobiyal ajanlarla karismamis ve bonding
esnasinda braketin dis ylizeyine hi¢ yapigsmamasina
neden olmustur. Kullanilan primerin hidrofobik 6zelligi
Bishara ve ark (10)’larinin iddia ettigi ve onerdigi anti-
mikrobiyal ajan ve primerin karistirilarak uygulanmasi
metodunun baglanma dayanimini olumsuz etkilemedigi
sonucunu da tartisilir hale sokmaktadir. Cinkl
arastirmamizda da goézledigimiz gibi hidrofobik primer ve
sivi formdaki anti-mikrobiyal ajan karigim olusturmaya-
cak ve dis yuzeyine yapismayi engellieyecek ince film
seklinde kaygan bir bariyer olusturacaktir. Dolayisiyla
braketlerden klinik olarak kabul edilemeyecek diizeyde
tutuculuk alinmasinin ve kopmalarin tamaminin mine
kompozit araliginda olmasinin sebebinin de bu oldugu
disindlmektedir.

SONUCLAR

Arastirma bulgularimiz hidrofobik karakterdeki primer ile
gargara formundaki anti-mikrobiyal ajanlarin asitlenmis
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dis ylzeyine uygulanmasinin braket tutuculugunu énem-
li miktarda dastrdagiana ortaya koymaktadir. Vernik
seklindeki anti-mikrobiyal ajanlarin ise primerle
karistirildiginda baglanma dayanimini disirdigi ancak
elde edilen tutuculuk degerlerinin klinik olarak kabul
edilebilir oldugu tespit edilmistir. Ayrica farkli formda
uygulanan anti-mikrobiyal ajanlar braketlerin kopma
karakteristigini etkilemektedir.

Bundan sonra ayni uygulamanin hidrofilik karakterdeki
primerlerle denenmesinin uygun olacag! distnilmekte-
dir. Ayrica gelecekteki calismalarda, klorhexidin ile
karistinlmig primerin agiz ortamina saldigi klorhexidin
orani ve bu yéntemin etkinligi sorgulanmalidir.
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